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Liagesrapport for projektet ”Utveckling av forvaltningen av signalkrafta”.
FIVs Dnr 31-3355-09, inom ramen for Europeiska fiskerifonden.

Den inledande fasen av projektet (Fas 1) praglades av planering och forankring med fiskets
intressenter. En forutséttning for att projektet ska fa ett positivt utfall och legitimitet hos néringen
var att ett nira samarbete med fiskarena bedrevs. Projektet har darfér under fortsattningen utvecklat
ett fordjupat samarbete med vissa enskilda fiskare samt en kontinuerlig kontakt med fiskets olika
intresseorganisationer.

Representanter fran Svenska Insjofiskares Centralforbund (SIC) har utgjort en referensgrupp i
projektet. Referensgruppen har triaffat projektdeltagarna kontinuerligt under projektets gang for att
se till att projektet ger resultat som verkligen kommer néringen till gagn. En annan viktig
samarbetskanal har varit samforvaltningsorganet for fisket i Véttern. Samarbetet har fortsatt med
Kanonaden AB i Sdvsjo, som dr den storsta grossisten pa marknaden nér det géller att bereda
fdngsterna av signalkrdfta i yrkesfisket fran Hjdlmaren och Vittern samt med Sveriges
fiskevattendgareforbund som organiserar fiskare med enskild fiskerétt. Ett visst samarbete har ocksa
skett med EU-projektet GAP som syftar till att forbéttra samarbetet mellan forskare och fiskare via
gemensam kunskapsuppbyggnad. Hér ges ocksd en mdjlighet att 1 detalj beskriva hur dagens
kréftfiske bedrivs. I samarbete med fiskarena har ocksa olika fiskestrategiers potential kunnat testas
och diskuteras. Samarbetetklimatet har varit gott och det dmsesidiga intresset stort. Forhoppningen
ar att fortséitta och fordjupa samarbetet med de enskilda fiskarena for att utveckla praxis for att
bedoma det egna bestandets status och ddrmed kunna optimera sitt fiske.

Viktiga aktorer inom forvaltningen av fiske dr Lansstyrelserna. Projektet kommer darfor ocksa att
lagga sérskild tonvikt vid fortsatt samarbete och information till de aktuella Lansstyrelserna inom
signalkréftans utbredningsomrade och da framfor allt de lansstyrelser som deltar i fisketillsynen pa
Vinern, Vittern och Hjélmaren.

Projektet har haft fortsatt samarbeta med universiteten, bland annat i1 arbetet med att utveckla
populationsdynamiska modeller samt bedoma kréftors effekter pd miljon. Det mesta omfattande
samarbetet har skett med Lunds Universitets Institution for Limnologi och forskarna Per Nystrom
och Karin Olsson samt med Marika Stenberg, Ekoll HB, med bakgrund inom kraftodling och
kréftforskning. I arbetet med att kvantifiera kraftors vandringsmonster och habitatval har vi
samarbetat med Uppsala Universitet och Kustlaboratoriet ddar man utvecklar prediktiva
habitatmodeller for flertalet kustnira fiskarter. Arbetet med modellering har gjorts med Skévde
Hogskola, samt med Mittuniversitetet i Sundsvall, doktorand Jenny Zimmerman, som arbetar med
liknande frigestdllningar for flodkréftan i Ljungan samt med Tommy Odelstrom pa Mélardalens
Hogskola. Vi har ocksd samarbetat med Kuopio universitet, Estonian University of Life Sciences,
Tartu angéende signalkréiftans bestandsstruktur och genetik, och Veterindrinstitutet i Oslo angdende
signalkréftors sjukdomsbiologi. Projektet kommer ocksa, liksom tidigare, att kontinuerligt



rapportera sina resultat till den nationella rddgivande gruppen for sotvattenskréftor som organiseras
via Fiskeriverket och Naturvardsverket.

Aterkoppling till de fiskare som deltar i projektet har skett genom direktkontakter under pagéende
faltsdsong, genom gemensamma moten, samt genom utskick av prelimindra relativa fangstdata for
varje enskilt fiske.

Yrkesfiskestatistiken for signalkréfta har gétts igenom och reviderats vilket mdjliggjort fordjupade
analyser och en battre bedomning av bestdndsstatus. Prelimindra resultat har levererats som
underlag for biologiska rdd 1 Fiskeriverkets arliga resurs och miljodversikt.

Projektet har under det dret ront stor uppmairksamhet och figurerat 1 diverse media som radio, TV,
lokala tidningar, samt i branschtidningar. Journalisten Lars Krogerstrom fran fiskevattenidgarnas
tidning Fiskevérd har f6ljt med och gjort ett reportage om arbetet med rekryteringskorgar for en
artikel som kommer i tidningen 1 host.

Under sommaren 2010 har det omfattande praktiskt arbete med provtagning av fdngster och
standardiserade provfisken fortsatt i samarbete med 9 yrkesfiskare 1 Hjdlmaren och Véttern samt
med enskilda fiskeréttsdgare i sjdbarna Mélaren, Erken, Halmsjon, Trisksjon, Trekanten, Baven,
Hovern, Lien, Sjogarpasjon, Bunn, Trehoérningen och Stora Le. Verksamheten har ocksd utdkats
detta ar genom att 3 yrkesfiskare 1 Vénern tagits in i projektet. Provtagning av populationstrukturen
1 de fAngster som landats har utforts och lokaliseringen av fdngstplatserna har dokumenterats.

Material har samlats in frén sj6arna Erken och Baven for undersdka kréftornas roll 1 ndringsvaven
med hjélp av stabila isotoper.

Rombhonor har samlats in fran sjoarna Laen, Bunn, Erken och Hovern och antalet romkorn har
raknats for att undersdka reproduktionspotentialen for honorna i de olika sjdarna.

Ny metodik for mirkning och forbedomning av rekryteringen av yngel har tagits fram och testats
(se sidan 4-7).

Moten, informationsverksamhet
2008-2009:
* Planeringsmoten (7 st, 2008-2010) med projektgruppen och dvriga samarbetspartners (bl a
Ekoll och Lunds universitet).
* Presentation av projektet for ”Nationella radgivande gruppen for kraftfragor”. 26-27
november 2008 Norr Malma.
*  Workshop i1 Vénersborg 23-24 april 2009.
*  Workshop pa Tovetorp 5-6 november 2009.
* Presentation pd mote om fisketillsyn och fiskerikontroll i stora sjdarna, Mariestad 27-28
februari 2009.
* Presentation for samforvaltningsgruppen for fisket i Véttern, 13 maj 2009 1 Hjo.
» Presentation pa Vitterfiskarenas arsméte 1 Hjo 18 maj 2009.
* Presentation pa SIC:s kongress i Hjo 13 maj 2009.
¢ Mote med referensgrupp och ansvariga pa SIC 11 juni 2009, Orebro.

2010
* Presentation Oikos arliga vetenskapsseminarium, Visby februari 2010.
* Telefonmdte med Kontrollavdelningen angdende ny Sotvattensjournal 15 januari.



» Presentation pd Liansfiskekonsulenternas arliga traff med Fiskeriverkets FoU-avdelning 9
februari 2010, Stockholm.

* Mote i Goteborg med den Nationella beredningsgruppen for fiskeregler pa nationellt vatten
11 februari.

* Mote och redovisning for fiskare, fiskevattenigare, grossist, ldnsstyrelser och fisketillsyn,
Léansstyrelsen 1 Jonkdping 10 februari 2010.

* Presentation for Vitternvardsforbundets Samforvaltning - Fiske 1 Héstholmen 10 februari
2010.

«  Médte och redovisning for fiskare, fiskevatteniigare och linsstyrelser Linsstyrelsen i Orebro
11 februari 2010.

*  Workshop pa Tovetorp 16-17 februari 2010.

* Segmentsmdte med SFR om fisket i stora sjdarna i Skovde 24 februari.

+ Arsmote med Vinerfiskarena pa Rattugglan 3 mil norr om Skdvde 2 mars.

e Arsmote med Hjdlmarfiskarena i Arboga 12 mars.

» Viitterfiskarenas arsméte 1 Habo 17 mars.

*  Mote med Vitternvardsforbundets kréaftgrupp 1 Habo 17 mars.

« Mbte med Vitternvardsforbundets Undersdknings och Overvakningsgrupp 31 mars.

* Presentation pa SIC:s arskongress i Hjo 18 maj 2010.

*  Mote med Vitternvardsforbundets kriaftgrupp. 20 maj.

*  Mote med Samforvaltning-Fiske Vittern 1 Olshammar 25 maj.

* Mote om Fiskevérdsplan for Vanern i Goteborg 28 maj.

* Avstimningsmote med doktorand Malin Setzer och hennes handledare Tomas Jonsson samt
examensarbetaren David Johansson. Skdvde 8 juni. Bland annat om predationsforsok med

kréftor i Vittern
*  Mote med styrelsen 1 Vitternvardsforbundet.i Habo bland annat om kréftor och kraftfiske 31
augusti 2010.
Foredrag

20 april 2010. Beier, U. och Sandstréom A. Lopt. ”’Storleksvisionen - optimal 1dngd for att maximera
fdngstuttag.” Tidsdagsseminarium pa Sotvattenslaboratoriet.

April 2010 Cardinale M., Axenrot, T. Beier U. & Sandstrom A. 2010. Presentation for Italienska
fiskeministeriet om datainsamling i svenska insjdar.

18-23 juli 2010. Edsman L mfl. “How to achieve and manage a sustainable fishery of signal
crayfish?”. Muntligt foredrag pa International Association of Astacology 18th Symposium July 18-
23, 2010 Columbia, Missouri, USA.

13 september 2010. Sandstrom A. “Evolution of governance in inland fisheries - an evaluation of
the importance of scientifical advice and participatory processes.” Key-note-foredrag pa DINFISH-
konferens 1 Budejowice 1 Tjeckien.

Produkter
» Litteratursammanstillning: ”Signalkriftan: biologi, fiske och populationsdynamik™.
* Sammanstéllning av resultat fran projektets 3 workshopar.
* Motesanteckningar fran projektgruppens méten
» Kbvalitetssdkrad fangststatistik fran yrkesfisket
 Aterkoppling med relativa fingstdata redovisade till de fiskare som deltar i projektet



*  Uppfoljningsrapport Fas 1
e Manuskript till FINFO under refereebehandling



Utprovning av ny metodik

Miirkningsforsok
For att ndrmare studera bade kriftornas rorelsemonster och mojligheterna att fa data pa individuell

tillvixt har nagra olika metoder for mérkning av kréftor undersokts. Under sommaren 2008
paborjades utprovningen av tva olika markmetoder.

Mirkning med farger pa skalet har den fordelen att de kan utforas snabbt och att fangade mérkta
individer dr latta att urskilja i det ordinarie fisket. Det gor att metoden dr anvindbar for att studera
forflyttningar under kortare tid men eftersom mérkningen forloras i samband med skalbytet kan
metoden inte anvdndas for langre studier. Den &r heller inte anvdndbar for att studera individuell
tillvaxt. I Vitterns norra del (Koviken) fangades i det ordinarie fisket av en yrkesfiskare en storre
méngd kréftor med betade LINI-mjérdar i olika delar av viken. Av dessa mérktes 200 kréftor med
individuell numrering pa ryggskolden med hjélp av "Tippex”. Kriftorna sldpptes pa en gemensam
utsattningsplats langst in 1 viken (Figur 1). I samband med det fortsatta ordinarie naringsfisket
noterades fangstplatserna geografiskt samt datum for fangsten och kraftornas forflyttning per dygn
raknades fram.
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Figur 1

Av de 200 ursprungligen mérkta kriaftorna aterfangades 45 stycken (23%). Kriftorna hade i
genomsnitt vandrat 188 meter under en tidsperiod pa 14 dygn. Det innebér en genomsnittlig
forflyttning av 33 meter per dygn (Figur 2).



Vandring av mérkta kréftor i Vattern
meter/dygn
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Figur 2

Mairkning med hjilp av sa kallade PIT-tags har framgangsrikt anvénts for att studier av

rorelsemonster hos kriftor (Guan och Wiles 1996). En PIT-tag (passive integrated transponder) &r in
liten glasampull med inbyggd elektronik som med hjélp av en speciell avldsare ger en individuell

kod for identifiering. Mirket injiceras in 1 individen och har vid studier visat sig ha en liten

paverkan pa dodligheten (Guan och Wiles 1996). Tekniken mdjliggdr studier av rorelsemonster
under en lang period och ger ocksa mojligheten att studera individuell tillvixt. I samband med
provfisken i sjon Erken mirktes 619 kriftor av fingsten genom att méarken placerades i kriaftornas
gélhala. I detta forsok sattes kriftorna tillbaka pd exakt samma position som dér de hade fingats
(Figur 3). I samband med det ordinarie fisket och vid senare provfisken skannades fangsten av med

ldsaren och datum for fangsten samt geografisk position for mérkta individer noterades. Totalt

aterfangades bara 19 individer (3%).
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I Erken hade kréftorna 1 snitt vandrat 57 m under 35 dygn. Det innebér en genomsnittlig forflyttning
av 4,6 meter per dygn (Figur 4).

Vandring av markta kraftor i Erken
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Figur 4

Erfarenheterna fran dessa pilotforsok visar att aterfangsterna var mycket goda vid fargmérkning pa
skalet. Daremot kan denna metod inte anvidndas for langsiktiga studier. Mérkningen med PIT-tags
gav mycket daliga aterfingster. En mojlig orsak till detta dr att metoden kréver ett mycket kort
avstand mellan avldsare och mérke for detektering. I samband med det ordinarie naringsfisket ar
metoden antagligen for tidskrdvande for att fiskarena ska hinna med att skanna hela fangsten med
nagon storre noggrannhet och manga markta kraftor forblir oupptickta. Ingen av metoderna verkar
lamplig for detta projekt d& vi antingen inte kan gora langsiktiga studier eller vara sdkra pa om
orsaken till de déliga aterfangsterna beror pa metodiken eller pa reella skillnader i rorelsemonster
och téthet.

Ytterligare en markningsmetod som anvénts framgéngsrikt pd hummer och havskréfta har utprovats
1 sjon Erken da 900 kréftor mirktes under filtssdsongen 2010 med “’Streamer-tags” (Figur 5). De
har den fordelen att de bade innebér en permanent individuell mérkning och samtidigt ar létta att
uppticka visuellt. Detta gor det mojligt att snabbt sortera ut mérkta individer vid fiske i tita bestdnd
med hoga fangster. Under sdsongen aterfangades cirka 250 mérkta kréaftor (28%) i1 provfisken och 1
den kommersiella fangsten vilket far betraktas som ett mycket gott resultat. Nittio stycken méarkta
kréftor gar nu i trdg pa Sotvattenslaboratoriet for att studera mérkningens eventuella paverkan pa
tillvéxt och overlevnad under det nirmaste aret. Om inte metoden har ndgra storre negativa effekter
har mirkning med ”’Streamer tags” stor potential att ge underlag for uppskattning av rérelsemonster,
tillvixt, overlevnad och populationstéthet.



Figur 5. Krafta markt med individuellt numrerad Streamer- tag”.

Rekryteringskorgar

En av de viktigaste parametrarna for bestdndsanalyser ar vad som styr rekryteringsframgang hos
kréftor. Den tidigare kunskapssammanstillningen visade att det finns mycket fé studier av
rekryteringsbiologi hos kriftor och att rekryteringen ar daligt kind. Detta beror troligen pa att
tatheten av kréiftyngel i ett bestand &r svér att uppskatta. Klassiskt har olika typer av inventering av
kraftyngel skett genom dykning och en noggrann genomgéng av en definierad yta eller genom
speciellt anpassade yngelsugar (Odelstrom 1981), som ocksé kréver dykning och ddrmed &r mycket
arbetskridvande.

For att kunna studera rekryteringen pa ett enklare och mindre arbetskriavande sétt har en prototyp
for en alternativ metodik tagits fram i projektet. Den sa kallade rekryteringskorgen bestér av en styv
nitbotten pa vilken en cylinder av ett mjukt nit applicerats. Nétcylindern halls ut av staltradsbyglar
och i toppen fésts en lina som gor det mojligt att lyfta korgen utan dykning. Rekryteringskorgen
tdcks med bottensubstrat och kan sedan koloniseras av ynglen och nér korgen tas upp, lyfts
cylindern och de yngel som finns pa ytan fingas (Figur 6).

Rekryteringskorgarna har testats under 2010 i sjoarna Erken och Hovern. 10 korgar placerades ut
per sjo och lyftes 3 ganger under faltsdsongen med start nér ynglen hade klackts. Antal, kon och
storlek av de fingade ynglen noterades och relaterades till rekryteringskorgens yta. Korgarna har
fangat yngel men resultatet dr 4nnu inte bearbetat. Eventuellt kommer metoden till att borja med att
kalibreras mot uppskattningar av yngeltithet med hjélp av yngelsug i sjon Erken med hjilp av
samarbetspartners pa Erkenlaboratoriet.



Figur 6. Rekryteringskorg for unders6kning av yngeltéthet, 1 hoppfillt skick till vénster och 1
samband med att korgen lyfts till hdger.



Huvudsakliga arbetsuppgifter for deltagarna i projektet.

Alfred Sandstrom FIV: Projektledare, kontakter yrkesfisket, analyser
Arne Fjilling, FIV: Uveckling av provtagningsmetodik.

Lennart Edsman FIV: Projektledare, kontaktperson fiskare i mindre vatten
Anders Asp: Dataldggning FIV, GIS-arbete, analyser, féltarbete
Patrik Bohman FIV: Databasansvarig, fingster, experimentdata
Jennie Dahlberg FIV: Dataldggning, laboratoriearbete

Lena Neregard FIV: Provfiske

Mats Ulmestrand FIV: Modellering skaldjur

Per Nystrom Ekoll: Kunskapssammanstillning, modellering

Marika Stenberg Ekoll: Kunskapssammanstéllning, modellering
Karin Olsson Lunds universietet: Modellering

Fredrik Engdahl FIV: Provfiske, provtagning, dataldggning

Mattias Agren FIV: Provfiske, provtagning, dataliggning

Eva Kylberg FIV: Provfiske, provtagning, dataliggning

Magnus Dahlberg FIV: Framtagning bakgrundsdata, analyser, provfiske
Magnus AnderssonFIV: Provfiske, provtagning, dataliggning

Jens Persson FIV: Provfiske, provtagning

Sara Omark FIV: Provfiskeutrustning

Bengt-Ake Jansson: Provfiske

Malin Hillbom: Provtagning

Jakob Lindstrom: Provfiske

Adam Ludvigsson: Provfiske

David Karlsson: Provfiske

I tjansten enligt ovan,

Lennart Edsman och Alfred Sandstrom
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